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Resumo: O presente trabalho objetivou realizar a caracterizagdo anatémica da
madeira da espécie Machaerium nyctitans (Vell.) Benth para verificar seus
possiveis usos e aplicagdes. As caracteristicas microscopicas de M. nyctitans
foram descritas e ilustradas com base em material coletado na Floresta
Estacional Semidecidual, no estado de Minas Gerais, seguindo as
recomendacdes do Comité IAWA (1989). Constatou-se que a espécie M.
nyctitans é caracterizada por anéis de crescimento distintos demarcados por
faixas de parénquima axial com trés células de largura; porosidade difusa, com
elementos vasculares arredondados, curtos com placas de perfuragao simples
e estrutura estratificada presente nos tecidos dos raios e vasos. A espécie tem
parénquima axial paratraqueal abundante; principalmente raios bisseriados e
fibras curtas. A espécie tem potencial para aplicacdo em diversos fins
industriais, incluindo produgdo de carvao vegetal, fabricagdo de moveis e
aplicagdes na construcio civil.

Palavras-chave: Anatomia do lenho, descricdo anatbmica, Fabaceae, Mata
Atlantica.

Wood anatomy of Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. occurring in the
Semideciduous Seasonal Forest, Minas Gerais, Brazil.

Abstract: The present study aimed to perform the anatomical characterization
of the wood of the species Machaerium nyctitans (Vell.) Benth to assess its
potential uses and applications. The microscopic characteristics of M. nyctitans
were described and illustrated based on material collected from the Seasonal
Semideciduous Forest in the state of Minas Gerais, following the
recommendations of the IAWA Committee (1989). It was found that the species
M. nyctitans is characterized by distinct growth rings marked by axial
parenchyma bands with three cells in width; diffuse porosity, with rounded
vascular elements, short with simple perforation plates, and stratified structure
present in ray and vessel tissues. The species has abundant paratracheal axial
parenchyma; primarily biseriate rays and short fibers. The species has potential
for various industrial applications, including charcoal production, furniture
manufacturing, and uses in civil construction.

Keywords: Wood anatomy, anatomical description, Fabaceae, Atlantic Forest.
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1. INTRODUGAO

O Brasil é constituido por diferentes conformagdes florestais, que juntas
contribuem para grande biodiversidade do pais. Pertencente ao bioma Mata
Atlantica, a Floresta Estacional Semidecidual tem alta riqueza vegetal, onde a
vegetagcdo permanece sob influéncia de duas estagdes, uma chuvosa e outra
seca, composta por arvores perenifdlias e deciduas, arbustos, lianas e epifitas
(Veloso et al., 1991).

A familia das leguminosas, conhecida como Fabaceae ou Leguminosae,
€ considerada a terceira maior familia de espécies do reino vegetal,
englobando cerca de 765 géneros e aproximadamente 19.500 espécies
(LPWG, 2017). A maior subfamilia é a Papilionoideae, abrangendo 70% das
espécies, com 477 géneros distribuidos em 28 tribos (Lewis et.al., 2005). O
género Machaerium Pers., foi introduzido no ano de 1807 por Persoon, apos
separar trés espécies de Nissolia Jacq.; M. ferrugineum (Willd.) Pers., M.
punctatum (Poir.) Pers., e M. reticulatum (Poir.) Pers. (Amen et al., 2015) e,
estd subordinado as Papilionoideae e a tribo Dalbergieae, constituindo 300
especies.

A anatomia da familia Fabaceae, é geralmente descrita com a presenca
de vasos curtos com placas de perfuracado simples, pontoagdes raio-vasculares
e parénquimo-vasculares, fibras libriformes, e raios compostos com células
procumbentes (Metcalfe & Chalk, 1950 e Baretta, 1981).

Anatomicamente, espécies do género Machaerium tém vasos
pequenos, parénquima disposto em faixas, raios curtos e estreitos e,
estratificacdo na maioria dos tecidos (Baretta, 1981 e Gasson, 2000). A
porosidade é difusa, enquanto o agrupamento dos vasos ocorre em multiplos
radiais e em cachos. A maioria das espécies tém anéis de crescimento
demarcados por faixas de parénquima marginal (Costa, 2014).

A analise anatbmica da madeira esta diretamente relacionada as suas
propriedades fisicas e mecanicas, como resisténcia a compressao, resisténcia
a tragcdo, rigidez e densidade. O conhecimento dessas propriedades é

essencial para a escolha da madeira mais adequada para cada aplicacao.
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Entre as espécies do género Machaerium, a Machaerium nyctitans é a que

mais carece de informacdes na literatura anatémica brasileira. Dessa forma, o
presente trabalho objetivou realizar a caracterizagdo anatémica da madeira da
espécie Machaerium nyctitans (Vell.) Benth para verificar seus possiveis usos

e aplicacoes.

2, MATERIAL E METODOS
2.1 Coleta de material

As amostras investigadas foram obtidas no povoado de
Itapanhoacanga, localizado no distrito Alvorada de Minas, MG, Brasil e,
integram parte da Floresta Estacional Semidecidual, onde foram selecionados
individuos adultos que apresentavam qualidade fitossanitaria. Foram
selecionadas aleatoriamente 3 arvores da espécie Machaerium nyctitans (Vell.)
Benth, o qual retiramos discos de madeiras obtidos da regido do DAP
(didametro a altura do peito) na altura de 1,30 m e encaminhados para o
Laboratério de Serraria e Marcenaria do Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais.

O material em estudo é composto por trés amostras de madeira. Para a
realizacdo da analise microscoépica, foram preparadas laminas de cortes
anatbmicos e de macerado. Trés corpos-de-prova (3 x 3 x 3 cm) foram
extraidos da parte mais externa das amostras, préximas ao cambio, com
orientacdo adequada para obter cortes nos trés planos anatébmicos. Além
disso, um quarto bloco foi preparado especificamente para o processo de

maceracao.

2.2 Confecgdo de laminas histolégicas e de macerado

Para a confecgao das laminas de corte anatdbmico, com o auxilio do
microtomo foram extraidos trés corpos-de-prova de cada amostra de madeira
(3x3x3cm), orientados para obtencdo de cortes nos planos transversal, radial e
tangencial. Uma quarta amostra foi retirada para maceragao.

Os corpos de prova foram fervidos em agua para amolecimento e, foram
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seccionados em microtomo de deslizamento, regulado para a obtencédo de
cortes com espessura nominal de 20 um. Os cortes foram tingidos com
safranina e azul de astra, desidratados em série alcodlica ascendente (30%,
50%, 75%, 90%, 95%, duas vezes alcool absoluto), seguindo-se a passagem
em xilol e montagem permanente, com a resina “Entellan”. O preparo das
ldaminas de macerado seguiu o método de Jeffrey (Burger & Richter, 1991) e a
coloragéo da pasta foi feita com safranina 1% e montagem permanente, com a

mesma resina anteriormente referida.

2.3 Descrigao anatémica

A descrigdo microscépica seguiu os procedimentos descritos na norma
IAWA Committee (1989). Foram realizadas as medicdes e determinagdes em
microscépio fotdnico binocular, com diferentes lentes de aumento.

Ao todo, para cada tecido, foram realizadas 25 medi¢cbes quantitativas.
A analise de dados foi realizada por meio de estatistica descritiva, onde foram
obtidos os valores minimos, maximos, médias e desvio padrdo da média dos
anéis de crescimento, vasos, parénquima, raios e fibras. As fotomicrografias

foram tiradas em fotomicroscopio Leica DM 500.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Anéis de Crescimento

Os anéis de crescimento observados sao distintos, marcados por
células de parénquima axial marginal em faixas de trés células de espessura

(Figura 1a).

Vasos

Observou-se que os vasos de M. nyctitans ocuparam 20% do volume da
madeira (11 £ 2,16 (7-15) poros/mm?). Foi identificada porosidade difusa,
uniforme e em arranjo diagonal e/ou radial (Figura 1b). Foram observados
vasos arredondados e ovalados (101 = 15 (66-134) uym), com paredes
espessas (5 £ 1,74 (3-9) um) e, em sua maioria, solitarios (63%), em multiplos
radiais de 2-7 unidades (33%) e em cachos de 3-5 unidades (4%). Os
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elementos vasculares foram considerados de pequeno comprimento (157 +
50,61 (86-252) um), com auséncia de apéndice e placas de perfuragao simples
(Figura 1e) e transversais. Depdsitos presentes, mas pouco abundantes, foram
localizados no plano transversal, com cor alaranjada (Figura 1c). Pontoagdes
intervasculares pequenas arredondadas (7 = 1,17 (5-9) ym) em arranjo
escalariforme foram observadas, com aberturas horizontais e lenticulares
(Figura 1d). As pontoagdes raio-vasculares observadas se assemelham as
intervasculares (6 £ 1,91 (3-9 um) e também foram observadas pontoagdes de

parénquima vascular (7 £ 1,63 (5-10) pym).

Parénquima axial

O parénquima axial observado foi do tipo apotraqueal difuso e difuso
em agregados e paratraqueal aliforme linear (Figura 1b), ocupando 20% do
volume da madeira. Estdo distribuidos em faixas com mais de trés células de
largura e em faixas estreitas com menos de trés células, marginal a marginal
irregular. Sao seriados, de série curta (18 + 4,56 (13-32) ym) da mesma altura
do raio em plano T (252 + 22,18 (203-299) um). Presencga de estratificacéo

com raios (Figura 1f) e vasos.

Raios

Observou-se raios homocelulares (6 + 1,9 (13-32) uym), ocupando 20%
do volume da madeira, com uma média de 8-9 células procumbentes. As
células observadas das margens sao mais largas que as células centrais. Os
raios unisseriados (120 + 22,01 (86-152) ym de altura, com 6 * 1,26 (4-8)
células e 14 = 2,81 (9-19) uym de largura, representam 15% dos raios,
enquanto os raios multisseriados sdo em maioria bisseriados (84%) e

trisseriados (1%).

Fibras
Foram identificadas fibras libriformes, curtas (802 + 189,85 (412-1110)
pgm), com paredes espessas (5 £ 1,70 (2-8) um). Eram numerosas, ocupando

40% do volume da madeira. Também foram observadas pontoacdes simples

of 4, .

SR Engenharia A, SOCIEDADE BRASILEIRA

spARY: Industrial = &% DE CIENCIA E TECNOLOGIA
= N DA MADEIRA

Madeireira



Congresso Brasileiro de Ciéncia
e Tecnologiada Madeira
P E LOTAS 2024
nas paredes radiais, enquanto espessamentos helicoidais e traqueoides, foram

ausentes. Além da estratificagdo entre os tecidos (Figura 1e), ndo foram

observados outros caracteres anatébmicos.

F|gura 1 Aspectos anatomlcos da madelra de Machaer/um nyct/tans

200 pm

Fonte: Autores

Legenda: a — Anéis de crescimento demarcadas por células de parénquima
axial (secdo transversal). b — Porosidade difusa, parénquima em faixas
formando confluéncia, poros solitarios e em cachos (segéo transversal). ¢ —
Vasos com depodsitos de substancias (seg¢ao transversal). d — Pontoagdes
intervasculares pequenas arredondadas em arranjo escalariforme, com
aberturas horizontais e lenticulares (sec¢ao longitudinal tangencial). e — Placa
de perfuragdo simples do elemento de vaso (sec¢do longitudinal radial). f —
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Estratificacdo de raios unisseriados e multisseriados (secdo longitudinal
tangencial).

As andlises realizadas para Machaerium nyctitans, corroboram com os
caracteres anatémicos observados no lenho das Leguminosaes (Baretta, 1981
e Metcalfe & Chalk, 1950), assim como para os caracteres anatdomicos da
subfamilia, como a presenca de estratificagcdo, porosidade difusa e fibras
libriformes. No entanto, a presenca de fibras septadas nao foi observada nesta
espeécie, caracteristica comum nas demais leguminosas.

Costa et al. (2014) descreveram anatomicamente onze espécies
pertencentes ao género Machaerium, e suas observagdes evidenciam a
estratificacdo em todos os tecidos das espécies e parénquima marginal em
faixas demarcando os anéis de crescimento, com excecado da M. stipitatum
Vogel e M. hirtum (Vell.) Stellfeld, que tém camadas de crescimento
indistintas,vasos e fibras curtos, como verificado para a espécie estudada.

Neste estudo, foram observadas ainda, as mesmas observacdes das
analises de Costa et al. (2014) para a espécie Machaerium nyctitans, como
presenca de estratificacao, porosidade difusa, fibras libriformes e parénquima
axial paratraqueal aliforme tendendo a formar faixas, com exceg¢do de
pontoacdes intervasculares ornamentadas e presenca de cristais prismaticos
em camaras do parénquima axial. Essa ultima caracteristica, € observada nas
demais espécies do género, como M. acutifoloium Vogel, M. incorruptibile
(Vell.) Benth., M. pedicellatum Vogel, M. villosum Vogel, M. stipitatum Vogel, M.
obovatum Kulhm. & Hoehne, M. cleroxylon Tul., M. leucopterum Vogel, M.
hirtum (Vell.) Stellfeld. Para o arranjo em cachos, o lenho de estudo de Costa
et al. (2014), apresentou cachos de até 10 elementos, enquanto neste estudo,
observou-se cachos de até 5 elementos.

Assim como observado por Costa et al. (2023), a grande porcentagem
de tecidos fibrosos confere a madeira de M. nyctitans propriedades como alta
resisténcia a compressao, resisténcia a flexdo e durabilidade, que tornam a
madeira adequada para uma variedade de aplicagdes, como a construgao civil,

a fabricagdo de moveis e a produgao de carvao vegetal.
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4. CONCLUSAO

As principais caracteristicas anatomicas observadas na madeira da
Machaerium nyctitans sdao comuns as Leguminosae e Papilionoideae, com
excecgdo da presencga de fibras septadas. A elevada porcentagem de tecidos
fibrosos indica potencial do uso da madeira para uma variedade de aplicacoes,
como a construcdo civil, a fabricacdo de moveis e a producado de carvao
vegetal. No entanto, ainda s&o necessarios estudos adicionais para avaliar as
propriedades fisicas e mecéanicas da madeira de M. nyctitans em condi¢des

reais de uso.
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